
umfangreichen Erfahrungen"erklaren D o w und S m i t h ,  
daB der Asphalt der Union Oil Company ein fiir Pflaster- 
zwecke ungemein geeignetes Material darstellt. Sie haben 
eowohl in den Vereinigten Staaten von Nordamerika wie 
auch in zahhichen groBen Stiidten GroBbritanniens 
Pflaaterungen rnit diesem Asphalt hergestellt, die jetzt 
schon uber 10 Jahre im Gebrauche sind und sich sehr gut 
ehalten haben. Auch nach den Beschliissen des von den 

%ed eutendsten Stiidten Nordamerikaa besohickten Kon- 
greases, der im Februar 1910 in Chicago tagte und sich 
mit der Festsetzung von Normalien fiir  Pflastermaterial 
beschiiftigte, entapricht der Navahoaaphalt allen jenen 
Bedingungen, die an ein erstklassiges Bitumen fiir StraBen- 
bauzwecke zu stellen sind. 

In bezug auf Reinheit, Duktilitiit, Bindekraft, Wieder- 
stcmdsfahigkeit gegen Atmospharilien und Ergiebigkeit bei 
der Verwendung als Pflastermaterial ist er den bekannten 
Asphalten von Trinidad und Cuba und selbst dem Ber- 
mudezasphalt iiberlegen. Nach den Feststellungen von 
D o w erreichte die Duktilitat einiger bekannter Asphalt- 
sorten bei gleicher Konsistenz und gleicher Temperatur 
nachstehende Werte : 
Californischer Asphalt (Navaho) . . . . . . . .  100 cm 
Bermudezaaphalt . . . . . . . . . . . . . . .  52 ,, 
Cubaasphalt . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 .. 

Dem Mexiko- und Texasasphalt, die ubrigens nur als 
Abfallprodukte der Mineraloldestillerien in den Handel 
kommen, ist er wegen seines geringen Gehaltes an Paraffin 
Schwefel und fixem Kohlenstoff vorzuziehen. 

In nachstehender Zahlentafel ist der Reingehalt an 
Bitumen des Navaho-, Bermudez- und Trinidadasphalts zu- 
sammengestellt : 

Navahoasphalt . . . .  99,52% 0,17% 0,31y0 

Trinidadasphalt . . . .  57,03y0 36,49y0 6,48Yo 
Der Navahoasphalt eignet sich jedoch nicht nur in her- 

vorragendem MaDe zur Verwendung im StraBenbau, wobei 
man infolge seines hohen Gehalts an Reinbitumen mit dem 
gleichen Gewicht eine bei weitem groBere Flache bedecken 
kann als mit anderen Asphalten, sondern im gleichen 
MaDe auch fur die Zwecke der Dachpappenindustrie und 
der Isolierungstechnik; er wird ferner als Material fiir 
Lacke und fur mancherlei Zwecke der chemischen und 
Elektrizitiitsindustrie gern benutzt. 

Ein nicht zu unterschiitzender Vorteil bei der Verwen- 
dung von Navahoasphalt, der sich aus seinem hohen Ge- 
halt an natiirlichem Reinbitumen ergibt, ist der geringe 
Verbrauch an Feuerungsmaterial beim Aufschmelzen, sowie 
auch ferner der Umstand, daB sich keine Kxusten in den 
AufschmelzgefaBen bilden, deren Entfernung stets rnit 
viel Miihe und Unkosten, sowie namentlich auch mit Zeit- 
verlust verkniipft ist. 

Im Jahre 1912 wurden in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika 228 OOO tons californischen Asphalts verbraucht 
gegenuber 188 000 tons aller auslandischen Asphaltarten zu- 
sammen genommen. Vor 10 Jahren betrug die Gewinnung 
an californischem Asphalt nur 32 000 tons, ein Beweis, daD 
man seine vorziiglichen Eigenschaften immer mehr schatzen 
gelernt hat, und daB er immer ausgedehntere Verwendung 
findet. Zurzeit arbeiten 38 der groBten amerikanischen 
Strafienbaugesellschaften, von denen einige in fast allen 
groBeren Stadten der Vereinigten Staaten Fabriken be- 
sitzen, rnit californischem Asphalt. In 530 StraDen der Stadt 
New York ist dieses Material verwendet worden und selbst 
die Trinidad Paving Co. in Cleveland bestatigt, daD sie 
fiir ihre StraBenpflasterungen in einer ganzen Anzahl von 

Trinidadasphalt . . . . . . . . . . . . . . . .  37 .. 
Texasasphalt . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 .. 

Organlaches 
Nichtbitumen Bitumen 

Bermudezasphalt. . . .  93,88% 1,67% 4,4-5% 

Paraffin . . . . . . . . . . . . . .  nicht vorhanden 
Verdampfungsverlust nach einstiindigem 

Trinidadasphalt verwendet hat. Tatsiichlich hat der 
Navahoasphalt alle Erwartungen in vollem MaSe erfflllt, 

eyes f i i r  den Pflasterba& oder die Fabrikation &n Dach: 
'appe und Isoliermaterial durchaus notig ist, wie das ja 
tuch die Analpenzahlen erweisen. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB der Navahoasphalt 
iuch in Deutschland siegreich vordringen wird, z u m ~ l  man 
a auch him, wenigstens in letzter Zeit, gelernt hat, ptea 
xauchbares von minderwertigem Material zu unterscheiden. 
Die modernen Verkehrsmittel verlangen unerbittlich mo- 
ierne StraBen, und Amerika kann uns auch in dieaer 
Beziehung, wie in so vielen anderen, als Vorbild dienen. 

Die amerikanischen Chemiker haben mit unermtid- 
ichem FleiBe daa schwierige Gebiet der Untersuchung von 
Bitumen f i i r  ihren praktischen Verwendungszweck bearbeitet 
md Methoden geschaffen, die die Beurteilung des Wertes 
ier verschiedenen Bitumen gestatten. Sie haben die Be- 
griffe der Penetration, der Duktilitat und Brockligkeit 
tufgestellt und die Beziehungen klargelegt, die zwischen 
lem Gehalt eines Bitumens an Paraffin, Schwefel, Kohlen- 
3toff  und Waaserstoff einerseits und seinen Eigenschaften 
tnderseits bestehen. Freilich ist noch lange nicht alles er- 
griindet, und es bleibt immer noch recht viel zu tun tibrig, 
30 daB auch die deutschen Chemiker noch ein reichea Feld 
Cur ihre Betatigung vorfinden. [A. 99.1 

Erhitzen auf 100". . . . . . . . .  0 
nach 'Istiindigem Erhitzen auf 163" . O,l% 

Duktilitiit bei 26". . . . . . . . . .  bis 170 cm I 
Auf Grund dieser Analvsenresultate und ihrer rwht 

Ober die Absorption des Stickstofls durch 
Calcium. 

wie auch durch die Berichte zahlreicher StraBenbauex- 
perten festgestellt ist. 

Es ist danach wohl anzunehmen, daB sich sein Bitu- 
nen gerade in dem notwendigen jungen, frhchen, leben- 
Laen Zustande befindet. der fiir alle Verwendunnszwecke. 

Von RICHARD BRANDT. 
(Vorliiufige Mitteilung.) 

(Elngeg. 12/6. 1914. 

Entgegen Angaben in der Literaturl) wurde gefunden, 
dal3 metahches Calcium nicht nur in fein verteiltem Zu- 
stande, sondern auch in kompakter Form - etwa in Stucken 
von 3-5 g und noch groBer - quantitativ verhaltnismiiBig 
schnell in Nitrid uberzufiihren ist, wenn man es bei 400 bis 
500" in einer Stickstoffatmosphiire erhitzt. In diesem Tem- 
peraturgebiet dringt der Stickstoff auch durch eine dicke 
Nitridschicht bis ins Innere des Metalls hinein. Beispiels- 
weise absorbierte ein Stuck Calcium von 2,1870 g 406,7 ccm 
Stickstoff (0", 760 mm) = 23,l Gew.-%. Die Formel Ca,N, 
verlangt 23,3 Gew.-%. In einem anderen Falle nahm em 
Stuck Calcium von 3,6818 g an Stickstoff auf 0,8443g) 
entsprechend 22,9 Gew.-%. Die gewonnenen Produkte 
enthielten danach 99,8 resp. 98,9y0 Calciumnitrid. 

Bei der Uberfiihrung in Nitrid bleibt die durch das Metall 
gegebene iiuBere Form trollkommen erhalten und es ent- 
stehen an der Oberflache keine Spalten und Risse. Die voll- 
kommen in Nitrid iibergefiihrten Stiicke sind mit MeiBel 
und Hammer leicht spaltbar und mittels Reibschale ohne 
groBe Miihe in ein kastanienbraunes Pulver iiberzufiihren. 
Auf der Bruchflihe zeigen sie eine auffallend grobkrystal- 
linische Struktur. An den Rkndern der Bruchf1;ichc ist dae 
Nitrid rostbraun, in der Mitte vorwiegend grauschwarz gefarbt. 

Die Geschwindigkeit der Stickstoffabsorption durch 
Calcium ist in ihrer graduellen Abhangigkeit von der Tem- 
peratur verfolgt worden. Es ergab sich, daD die Geschwin- 
digkeit von Zimmertemperatur bis 300" praktisch gleich 
Null ist, von 3o0--g5O0 rnit einem Maximum bei etwa 440" 
sehr betrhhtliche Werte besitzt, dann aber merkwiirdiger- 
weise von 650 bis etwa 800" wieder einen Nullwert annimmt, 
um oberhalb des Calciumschmelzpunktes (790-810") von 
neuem zu betriichtlichen Werten anzusteigen. 

Die hier in ihren Ergebnissen kurz skizzierten Unter- 
suchungen werden erweitert und a d  andere Metalle und auf 
Legierungen ausgedehnt. 

1) Vgl. die Arbeiten von D a f  e r t  u. M i  k l c t u z :  Wiener 
Moncttahefte 30, 649 (1909); 34, 1685 (1913). 
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